
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rapport de mission sur le suivi écologique 
de juin 2010 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Christian Noirard 

Juin 2010 
 

 
 



2 
 

��������	
���
��	��	��	������� 	
�����	 �������	 �����	 ����
��	 ����	 ��	 ���
�	 ���	 ����� ����	 ��	 �����	 �����
����	 
������	 ����	 �	 ����

�	
����������	����������	�����	��	�����	���	�����	��� 	���
	!"#"$�	%�
	������
�	��	����
�������	����
���	 ���	
�����	 ����������	 ��	&��	&�����	 ���	 ����
���
��	 ���	 ��	 ������	 ��	&�
���'	 ��	 ��
����
�������	 ��	 ��	
��
���
	 (������	 �	 ���	 
�������	 ����	 ��	 �����	 ����
� ��
�	 ���������	 ��	 )�����	 ���
	 �����	 ���*��	 ��	
������	�(�����		
	
��������	#	+	,����	�����
����	����	��	������	��	&�
 ��� 	
-����������	��	�����	�����
����	��	��	�����	������� *
��	��	�������$	��	����	��	������	��	&�
����		
	
��������	!	+	,����	���	����� 	
.�	 ���(�����
��	 ����	 ��	 �����	 ���	 �����	 ��
����*��	 �������	 ��������	 ��	 ������	 �(����	 �� $	 �	 ���	

����������	/�	 ���
������	 ��	��
���
�
	 ���	 �
������ �	 �& 	0	&1$	��	 
���������	 ��	 �
�������	 ��	 ������
�	
���	��	�����	����	��������
	���	����
�������	��
	�� 	����
�������	��	�����*��	��	���	��	������	�(�����	 .�	
��2��
�	 �	 �
�������	 ���	�(���

��(��	 ��	����*
�	�2� ���������	 ����	 ��	 ��������
	 ��	 �(����(*���	
��������	���	��2��
��	���	�
��������	
	
��������	�	+	��
����
�������	��	��(������	��	)����� 	��	&�
��� 	
.��	 3����	 �
���������	 ��
	 ���	 �����	 ������	 !""1	 ��� 	 ���	 �����
���	 ����	 ��2	 ��
����
���
	 ��(�������	
��
�����	��
��*�
��	����(2������	����	���	��	������ ��	�����
�	����������	���	���	�������	��
	��	�����	
��	��	�
������	�����*���	��
������	�����	���	��	��� ��
��
�	��
�����	��	��	�2��	��	�����
���	
	
)���
��	��	��	������� 	
���������
	&��(�����	%
�������	+	&(����	-�����	
4��������	&��(�����	+	�(
������	5��
�
�	
4������	��	�(��	��	�����	���	����	��	6�
7�	��	&��8� 
	+	,�

���	)���
	)�����	
�(������
�	+	4(���	����
��'	9���2	
	
/����
��
�	��	��	������� 	
�
������� � �	 &
���	 ��	 �������
��
�	
��
���
�	 ��	 3���
�	 ��
	 

����	
���������	
	
.������
��
�	 �	 ���	 �����	 0	 ��	

����������	 ���	 �����
����	
����������	 /�	 ����������	 0	 ��
���
�
	
���	 �
�������	 �����	 & 	 0	 &1	 �����	
���	��	��	
���
�	����	����������	
���	 �����	 �:	 ���	 ����
�������	
�������	 �������	 ���	 ������	 ������	
!""1�	 .��	 ��
����	 �����	 ��	 5�
�;
�����	 ��	 ��	 ����
�	 ��
�	 �
���
��	
���	 ���	 ��	 ��
���	 �����
���	 ����	
��	 
��(�
�(�
	 ���	 �
����	 ��	
�
�������	 �������	 ���	 ���	 ���	
��
������	 0	 �������
�	 
��
����	
����	 ���	 3����	 ��
	 ���	
�����������	��������	
	
4�	�����'	������
�	8������
����	��	�����	�����
���� 	����	����
�	�
���
��	����*��	0	#!� 	8��	



3 
 

-��������	������� 	
	
�  	��
����
�
������������������
�����
	
.�	�����	�����
����	���	
�3�����	��
���	�	���	
���� ��	��	����	��	������	��	&�
���	��	��
�	��	��
���
�	
��	 ��	 3���	 �����	 ��	 ���	 ��	 ��	 ����
�	 ��
�	 �
���
��� 	 4�	 �����	 #�<	 ����
�������	 ���	 ��
���	 ��	
������
�
	��	�����	��	�1=	����������	>>	����
������ �	���	��
��	��
	���	���������	�������
���	.�	������ 	
��2����	���	

�����	����
���	�?�	��	 	���������	�@	 �'>$�	4�����	��
����
�	��	

����	��
������*
�	���	
���	�����������	# 	���������	���	���	����
���	����	� '<A	���	����
�������	��������	
	
���������� 	5���
�	��	
�3�����	��
���	����
����	��
	3���	��	�
 ���������	
	
B�3�����	9�
��� 	 &��	&����� 	 )����� 	 9���� 	 C���	����� 	 �� �
��� �

5���
�	����� ������ 	 D 	 !!1	 <!	 �	 � ����
E����*�
��	��
���
�� 	 < =	 �� 	 #>1	 D>	 � �����
/�����	E������
���� 	 "'#>	 "'<1	 "'�D	 "'"�	 � � �� �

	
��������� 	9���
�������	
������	���	����
�������	��	
�3�����	 ��
���	

	
.�	 ��
���
�	 ��	 �
������	 & 	 �	 ���	 ��
���	 ������	 ��	 � ���	 ��	 ���	 !"#"	 ��
	 ��	 �
������	 ��	
��
��
�������	 ���(
�������	 �
*�	 ��
���	 �����	 ���	 �� �������	 ���
���*
��'	 ���������	 ����	 ��	 ��
��	 ��	

�����	��	��	3����	��	�(�����	�����	�����	���	����	 �����	��	�����
��
	���	����������	����
�����	��	
����
�	��	
�3�����	��
���	(�������������	���������� ����	��
�	��	��
���
�	��	��	�
�������	
	



4 
 

"

>"

#""

#>"

!""

!>"

�""

�>"

 ""

9��	"1 )��	"D ,��	"D 9��"D 4�
	#" F��#"

4�����

!
"
���

�#
��

���
��

���
�#


��
��

"

#"

!"

�"

 "

$�
���

�
%
��%

�&
�
'

���
�

R2 = 0,7521

"

#""

!""

�""

 ""

9��G"1 )��G"D ,��G"D 9��G"D 4�
G#" F��G#"

���'&������� 	���������	���	���������	��	
�3�����	��
���	������� �������	��
�	��	��
���
�	��	�
������	 	
������	 !""1	 ��	 ���������	 ��	 ����
�	 ��	 
�3�����	 ��	 � �������	 ��	 ����
�	 ��	 �
����	 ��	 ��(������	

�������	��
	��	& 	
	
	

	
	
	

	
	

	
	

	
	

	
4���	��	�����
	��	�����	����������	��	������	��	�
� �����	& 	�������	7�
�	����	���	���������	����*
��	� �	
����	 4
����'	 ���	 ����2��	 ��������	 ����	 
������	 ��	 � �	 �
������	 ��	 �����*��	 ����	 ��	 &��	 &�����	
��
������	 & 	 0	 &1$	 �	 ���	 
��������	 .���������	 ���	 � �	 ����
�	 ��	 ��������	 �����������	 ���	 ���������	
���
���*
��	 ��
	 ��	 ����
�������	 ���	 ����
�������	 �� 	 
�3�����	 ��
����	9���	 �����	 ��
��������'	 ��	 3���	
��
���
��	 ����	 ��	&��	&�����	 �	 ���	 ����������	 ��	 �� �	 

����	 ������������	 ���������$	 ��	>8�H�	4�	
����	 ��	 �(����	 ���������	 �	 ���	 �����	 ��	 �
������	 �� 	 ���������	 ��	 
�3�����	 ��
���	 �����	 ���	 ��	
�
������	�����	��������	����	0	��	�
���������	���
� ��*
�	��
���	��	��(�����'	�
�����'	�I����'	����J$	� �	
��	 ��
�������
	 ���	 �������	 ��	 �(����	 �
*�	 ����
���� �	 ����	 ��	 ��
���	 ���	 ��	&��	&�����	 ��	 ����	 ��	
�
������	& 	
	
��������� 	B
����	��	����
�������	���	����
�������	��	
�3���� �	��
���	����	��	&��	&�����	��	��������	
���	���������	���
���*
��	
	



5 
 

=!	 
�3�����	 ��
���	 �#<	 ����������� "$	 ���	 ���	 ����� ���������	 ��	 ��(�
�	 ���	 3����	 �����������	
���
���*
��'	����
�	!!	�>	����������� #$	��	3���	�� �
���*
��	���	
��������	��
�������	��	����
�	��	
��������	 ��	 ����
�	 ������������	 ���������	 ��	 �
���� ��	 ��	 
�3�����	 ��
���	 ����	 ���������	
�����������	 ���
���*
��	 ��
��������������	 ����
���
 	 ��(�;,���
�	KH	 ( 	L	>'=<#D">	M	��	L	#	M	�	L	"'"#<$	0	
����	���������	��	�
������	��	
�3�����	��
���	����	 ��	�
������	�����������	���
���*
���	
	
�  	��
����
�
��������)����#���#��!��������
����#����� �����
	
�#	����
�������	������
���	��	5����	���	��
���	��	� �����
�
	�D	���������	�1	�I���	M	#!	��������	M	
#D	���	����
�����$�		
	
���������� 	5���
�	������
���	��	5����	����
����	��
	3���	��	� 
���������	
	
����
��	��	5���� 	 &��	&����� 	 )����� 	 9���� 	 C���	����� 	 �� �
��� �

5���
�	����������� 	 #� 	 # 	 =	 >	 � �* �
E����*�
��	��
���
�� 	 < =	 �� 	 #>1	 D>	 � �
/�����	E������
���� 	 "'"!" 	 "'" ! 	 "'"  	 "'">� 	 �� ��

	
��������� 	����������
%�#���
����
���
%��#+
����#���#��!�����

<	����
���	�
����	���	���	������
���	������	����	�� 	�����	4�(���������	��	��(�
�	��	��	����
�	��
�	
�
���
���	
	
( 	 .�	 ����	 ��	 KH	 ��
���	 ��	 ������
	 ����	 ������	 ���	 ���� �
����	 ���
�	 ����	 ���������	 ���	 ����	 ���(����	 �����
 �
�	 �����	 �����
����	 ���	 ����	
���������������	��
����������	��
����	��	 ������� 	��$	���	����
���
�	0	"'">�	�����	 ������� 	��

������	0	�����	���	���
������	��	������
�����	� �	
���������	��	D>A	���
	���	����
�������	��
����	���	 �������	��
�	����	����	�������
���	



6 
 

N��	��
��	��	�(���

��(���	���	���
������	��������	 ��
	���	����	���*���	������
���	�����
��	��	5����	
��	����
��	�
���$	�	���	�
���	����	��	����
�
	���
� 	���
���
�	����	4�����	/$�	���	����
��	��
����
���	
����
����	 �����������
	 ����	 �
���������	 �����*��	 
� �����
��	 0	 ��
��
	 ��	 ��	 �2��	 ��������	 ����
����	 .�	
���
���
	�����	���
�����	������
��	��	5����	���	��	 1'#<	��	@	"'! 	��	��L=$	����
�	#"' 	��	@	#'�<	��	
��L�$	���
	������
��	�
����	

	
,����	���	����� 	
	
N�	 �����	 ��	 "	�����	 �	 ��	7�
�	 ������
�	0	 ��
��
	 �� 	D	����
�������	 
��������	 ����	 ��	 ��	 ��(�
�	 ���	
�
��������	D	�I���	��	 	��������	�������	���	���	�� ���������	
	
�������,� 	9���
�������	���	����
�������	��
�����	��	����
��� ��	�������	
	

	
.���������	 ���	 ����
�������	 ��
�����	 �	 ���	 
������	 ��	 ��(�
�	 ���	 3����	 �����������	 ���
���*
���	 4	
�������
�	 
��
����	 ���	 ���������	 ���	 ���	 ����
���	 � �	 ��
��
�	 ��	 �������	 ��	 �2��	 ������
������	 ���	
��(�
���	 ����	 ���	 ����
�������	 �������	 ���	 ����	 ��� �
��	 0	 ����	 �����	 ���	 �����	 ��	 
���
��(���	 ��	
������	0	��	
��(�
�(�	�����
��	���������	��	���
	�� 	�
���*
�	����'	���	�������	��	�
������	��
�����	�� 	
����
�����	�������	0	�������	��	������	���	���	��
� 
���
���	9��	�
����	���	�
�������	���	����
����	�
* �	
��	���	��
	
����
�	���	����
�������	(�������������	 ������	��	��
��
�	��	�������	
.��	 ����
�������	 ���	 
����������	 ��
��	 ��
	 ���	 ���� �����	 ������������	 ����

��	 ��	 ��������	 4	 ����	
��������	 ��	 �������
��	 ��	 �	 �����	 ��
��	 ���
�	 ����
 ����$	 �����
����	 ��	 ����
������	
����
������������	��(����
	��	���(�
����$	��
������ *
�����	��
���	�����	������	
	



7 
 

4	��
��
	��	����������	���	����
�������	��
�����	�� �����	����	��	3���	��	������	������	!""1'	��(������ 	
�	���	�
������������	��
����
���	��	��������	��	��	 ��������	�����
�	�����������	9���	����
�
���	���	�� 	
7�
�	������
����	+	
��$	C���	��
������	���
�
��	����	�
������	�����*��� 	��
������	���������	
���$	C���	����������	���
�
��	����	�
�
�	��	����	�
 ������	����	0	����	�����	��	 ���	���
	����
�����
	
�������-� 	,����	������
�������	�������	��	�������������	��	� ��
�	��	������	��	������	��	&�
���	

	
��	�
���*
�	����2��	����	3����	��	������	��	&�
���	 �4	��	O$	����	�
�����
����	��
	���	�����	��
���	��� 	
����	����
��	0	����	������	!""1�	.��	����
�������	
 ��������	����	��	3���	4	���	���	
��������	0	="A	��� �	
���	 �������	 �
*�	 ����	 ���
�
��	 ������	 0	 �P���
��	 �� ���	 ������	 ��	 0	 �
�������	 ��	 ��
8(�����	 ��	

�����(�'	 ���	 ����
�������	 
��������	 ����	 ��	3���	O 	����	 ��
����
�����	 ��
	 ���	 �������	 ����Q�	 ����
��	
����	 �
*�	 ���	 �����
��	 ���	 ����
�������	 ����	 ����3	 ��
�
�������'	 �����
��	 ��
��	 ���	 ����	 ����	
����������	0	�
����
	���	3����	���
�
���	���
	��	�� ��
���	���	����
�������	����	��
��	���	���������	
����	3����	����	��
�����
����	��	������	��������	7� 
�	�
���
���	��
	���	������	N��	����2��	����	����	� �	
��	����
�������	��	�����*��	��
�	��	��	������	�(��� �	���	����	��������
�	���
	�����	����
���
�	������� ��	
��	 �������	 .�����2��	 ��	 �����	 ����
�������	 ����	 7�
 �	 ��������	 0	 ��
������	 ����
�������	
�����
����������	 �
����'	 ������������'	 �����������$ 	 ���
	 �����
�����
	 ���	 �������	 
���������	
���������	 ��
	 ���	 �����	 ���
	 ��������
�	 ���
�	 ���
� ����	 �����
�����	 ��	 ����	 ��������	 �����	 �������	
��

���
�	��	�����
��	
	
	
	
	
	
	

. �

/ �



8 
 

,����	�����
����	��
	���
�	����
�	�����
��� 	
	
.������������	���	��*
��	����
�	����	�	��
���	��	�( ���

��(��
	�
���	���*���	�����
�����	+	��	������'	 ��	
�(����	��
�	��	��	
���
�	�I���	
	
��������� 	9���
�������	���	��*
��	����
�	����	��	������	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



9 
 

4������� 	
	
.����	���	���*���	
������
���	+	
	

��'0���� )����
���
%��
� ����� � 1����2� ��%��
�""��

�	�
��������
	��	� � � � 3� �
��	����	�
�
����� � � 3� �
��	��������� � 3� � �
��	��	����
�	��	 � 3� 3� 3�
��	�������
����� � 3� 3� �
����������
������� � 3� � �
�	��������	��� � 3� � �
��	��������
����� � 3� 3� �
��	
��	�
���������� � � 3� �
�����	�������� � 3� 3� �
�����	������� � 3� 3� �
��	������
������� � � 3� �
��	� ����	�
�������� � 3� 3� �
����������� � 3� 3� �
�����	�����	
�����	�� � 3� � �
��
�����	 ��	�	� �
��� � 3� � �
��	�����	�������� � 3� 3� �
!��������
�����	 � 3� 3� �
�� ����
�����
��� ���� � � 3� �
����������������� � 3� 3� 3�
"�	������������
������ � � 3� �
#������������	�� � � 3� �
�����
����� �	��
��	�� � � � 3�
!���	���	�������
��	 � 3� 3� �
��������������	�� � � 3� �
����������
��
��	� � � � 3�
$���������������� � � � 3�
������
�	����
�	�	�� � � 3� �

#�����������
�� �� � 3� 3� �
	

4��
��	����
������� 	
	
.���
��4��'4��
��0������
.�	��
���
�	���	�
�������	�����	����	��	&��	&�����	 ����	�	��
���	��	����
�	��������	��	����
���	
�������	��
	������
��������	����	���	���������	���
 ���*
���	�����	��	��
�������
	��	����
�	�
*�	����
� ���	
��	�����	��	��
��������	���	�	
�����	���
�	�������� ��	�����	�����	���	����	�����	��	0	������	���	����� ��	
��
����	��	��(������	��	��
������$	
��
���
	���	��� ��	��	�������������	�
���������	���
�������	���
	�� �	
���������	 ���
���*
��	 ��	 ����	 ��	 &��	 &������	 �����	 ����
������	 ����	 ���	 ����
��	 ����
�����	 ���	

�
�
��	 ���	 �
����	���������	 ��	 ���
7������	 �����
� ���	 �����
�	 ���	�����	 �
����������	.�������	 ��
	 ��	
��
�(���
��	 ��	 ����
�	 ���	 ����
����	 ����	 ���	 �����	 ����������	 
�����	 ��	 ���	 �I��
�
��	 ��
������	
��

�����	
	

	



10 
 

�������*� 	-�����	�
���������	��	3����	��	�(�����	
	

		
	
	
	
	
	
	
N��	 �����������	 ��������	 �	 ���	 ����	 ��	 ����	 ���	 ��� ������	 ���
�	
���	3����	�����������	���
���*
��	��	��	�
������
�	 ���������	���	

�3�����	��
����	
6���������'	 ��	 �����
������	 ��	 ���������	 ���	 �
���� ���	 ����
��	
�����	 ���	 ���
��	 ��	 ��
��
������	 ����
�����������	 � �
��	 ��	
������	��	��	3���	������	��	��	�
��������	��	
����� 	��	�
����	���	
�������	 ��������
��	 0	 ����(���������	 ���	 ��2���	 ��� ��	 �����	
�
��������	��	��	�
���(��	���
	���������������	��	� ���������	
	
�
�
�
�
�
�
�



11 
 

�5'�
����
%�'������)�������
.�	 3���	 �����	 ��	 )�����	 �	 ���	 �����
��	 �������	 ��	 � ��	 ���;��
�	 ��
	 ���	 ��������	 ��	 >"8�	 ����	 ��	
�������
	 �����������	 �������	 ��	 ��	 �
������	 ������� 	 ����	 �����	 3���	 ��	 ��������
	 ��	 �������	 ��	
�I��
�
��	N��	�����	���
�����	�������	�	��	7�
�	��� �������	0	�����
7��	��
�	��	���
�	��
���
��	�����	
����
������	���	���������	����
�������	�����������	 ���

���	��

������
�	0	��	��

���
	��	�����
�	���	
�����������	 �������	 ��	 �����	 0	 �������	 ��	 �������	 � �	 ��	 ����	 �����	 3���	 ���������	 ��	 ����	 ������	
�������
������	����	��	������
	����	������	���	���� ��
�	��	�����
�	��������	��
	���	�����	����	��	��
� ��	5�
�	
��	������� 	4�����	3���	��	�I��
�
�	��
����������	���	���	
���� ���	
	
$�0�����"4���2�5����
.�	 ��*
�	 ����
�	 ������	 ��	 ����	 ��	 ���	 ���	 ���	 ��	 �� ��
�	 ��	 �����
	 ��
������	 ���*���	 ����������	 0	
����
��
	��	������	������	���	��	
�3����	����	��	�� 	�������	0	����(������	
9���	 ��������	 ��*
��	 ���	 ���	 �����	 �����
	 �����	 ��
 �	 �����(��	 ��	 ������	 ����	 �������	 ����	 ��	
�������	
	
)���� 	
	
.�	 �����	 ��	 ����	 ��	 ����	 �����	 ��
����
����	 ��
	 ��	 �����	 �(���	 ��	 ���	 ����	 ��	 ����
�	 ��
�	 �
���
��	
����	����	���	��
���������	����
�����	��	��(������� �	N��	����
�����	�����	���	������	����	��	�����	
4�(��������	��	# �
 	��������	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

&����
���
�	
R�	

S�������	
A	



12 
 

.%%�5��6�
�������	��	����
�	�����	���
�����	������
��	��	5��� �	

	
	

	
	
	
	


